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Integration by Parts 

by Jim Johnston 

නݒ݀ݑ ൌ ݒݑ െ නݑ݀ݒ 

Example 

(a) Find the integral of ׬ሺݔ െ 9ሻ ln ݔ  ݔ݀
Let ݑ ൌ ݔ െ 9, ݑ݀ ൌ  ݔ݀
Let ݀ݒ ൌ ln ݔ ,ݔ݀ ݒ ൌ ׬ ln ݔ  ݔ݀
 

නሺݔ െ 9ሻ ln ݔ ݔ݀ ൌ ݔሺݔ െ 9ሻሺln ݔ െ 1ሻ െඵln ݔ  ݔ݀

 
(b) Find the integral of ׬ ln ݔ  ݔ݀

Let ݑ ൌ ln ݔ ݑ݀  ൌ ଵ
௫
 ݔ݀

Let ݀ݒ ൌ ,ݔ݀ ݒ ൌ ݔ݀׬ ൌ  ݔ

න ln ݔ ݔ݀ ൌݔ ln ݔ െ න݀ݔ 

න ln ݔ ݔ݀ ൌݔ ln ݔ െ ݔ ൌ ሺlnݔ ݔ െ 1ሻ 

 

(c) Continuing back to example (a) we now have, 
 

නሺݔ െ 9ሻ ln ݔ ݔ݀ ൌ ݔሺݔ െ 9ሻሺln ݔ െ 1ሻ െ නݔሺln ݔ െ 1ሻ݀ݔ 

 
 

(d) Find the integral of ׬ ሺlnݔ ݔ െ 1ሻ݀ݔ 
Let ݑ ൌ ln ݔ െ 1, ݑ݀ ൌ ଵ

௫
 ݔ݀

Let ݀ݒ ൌ ,ݔ݀ݔ ݒ ൌ ݔ݀ݔ׬ ൌ ௫మ

ଶ
 

නݔሺln ݔ െ 1ሻ݀ݔ ൌ ሺln ݔ െ 1ሻ ቆ
ଶݔ

2 ቇ െ න
ݔ
 ݔ2݀

නݔሺln ݔ െ 1ሻ݀ݔ ൌ ሺln ݔ െ 1ሻ ቆ
ଶݔ

2 ቇ െ
ଶݔ

4  
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(e) Continuing back to example (a) we now have, 

නሺݔ െ 9ሻ ln ݔ ݔ݀ ൌ ݔሺݔ െ 9ሻሺln ݔ െ 1ሻ െ ቈሺln ݔ െ 1ሻ ቆ
ଶݔ

2 ቇ െ
ଶݔ

4 ቉ 

නሺݔ െ 9ሻ ln ݔ ݔ݀ ൌ ݔሺݔ െ 9ሻሺln ݔ െ 1ሻ െ ሺln ݔ െ 1ሻ ቆ
ଶݔ

2 ቇ ൅
ଶݔ

4  

 


